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Piano di manutenzione

1 Introduzione

Le Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale del 14-01-2008 al capitolo 10 rende obbligatorio tra gli elaborati di
progetto un "Piano di manutenzione della parte strutturale dell’opera”, che estende quanto previsto dal Decreto del Presidente della
Repubblica n° 554 del 21-12-1999 "Regolamento d’attuazione della legge quadro in materia di lavori pubblici 11-02-1994 n°109 e
successive modificazioni".

In particolare all’articolo 40 "Piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti" del succitato decreto si legge quanto segue:

1. Il piano di manutenzione € il documento complementare al progetto esecutivo che prevede, pianifica e programma, tenendo conto
degli elaborati progettuali esecutivi effettivamente realizzati, I'attivita di manutenzione dell'intervento al fine di mantenerne nel tempo la
funzionalita, le caratteristiche di qualita, I'efficienza ed il valore economico.

2. Il piano di manutenzione assume contenuto differenziato in relazione all'importanza e alla specificita dell'intervento, ed & costituito
dai seguenti documenti operativi:

a) il manuale d’'uso;

b) il manuale di manutenzione;

c) il programma di manutenzione;

3. Il manuale d’uso si riferisce all'uso delle parti piu importanti del bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. Il manuale contiene
insieme delle informazioni atte a permettere allutente di conoscere le modalita di fruizione del bene, nonché tutti gli elementi
necessari per limitare quanto piu possibile i danni derivanti da un’utilizzazione impropria, per consentire di eseguire tutte le operazioni
atte alla sua conservazione che non richiedono conoscenze specialistiche e per riconoscere tempestivamente fenomeni di
deterioramento anomalo al fine di sollecitare interventi specialistici.

4. Il manuale d’'uso contiene le seguenti informazioni:

a) la collocazione nell’intervento delle parti menzionate;

b) la rappresentazione grafica;

c) la descrizione;

d) le modalita di uso corretto.

5. Il manuale di manutenzione si riferisce alla manutenzione delle parti pit importanti del bene ed in particolare degli impianti
tecnologici. Esso fornisce, in relazione alle diverse unita tecnologiche, alle caratteristiche dei materiali o dei componenti interessati, le
indicazioni necessarie per la corretta manutenzione nonché per il ricorso ai centri di assistenza o di servizio.

6. Il manuale di manutenzione contiene le seguenti informazioni:

a) la collocazione nell'intervento delle parti menzionate;

b) la rappresentazione grafica;

c) la descrizione delle risorse necessarie per I'intervento manutentivo;

d) il livello minimo delle prestazioni;

e) le anomalie riscontrabili;

f) le manutenzioni eseguibili direttamente dall’'utente;

g) le manutenzioni da eseguire a cura di personale specializzato.

7. Il programma di manutenzione prevede un sistema di controlli e di interventi da eseguire, a cadenze temporalmente o altrimenti
prefissate, al fine di una corretta gestione del bene e delle sue parti nel corso degli anni. Esso si articola secondo tre sottoprogrammi:

a) il sottoprogramma delle prestazioni, che prende in considerazione, per classe di requisito, le prestazioni fornite dal bene e dalle sue
parti nel corso del suo ciclo di vita;

b) il sottoprogramma dei controlli, che definisce il programma delle verifiche e dei controlli al fine di rilevare il livello prestazionale
(qualitativo e quantitativo) nei successivi momenti della vita del bene, individuando la dinamica della caduta delle prestazioni aventi
come estremi il valore di collaudo e quello minimo di norma;

c) il sottoprogramma degli interventi di manutenzione, che riporta in ordine temporale i differenti interventi di manutenzione, al fine di
fornire le informazioni per una corretta conservazione del bene.

8. Il programma di manutenzione, il manuale d’'uso ed il manuale di manutenzione redatti in fase di progettazione sono sottoposti a
cura del direttore dei lavori, al termine della realizzazione dell'intervento, al controllo ed alla verifica di validita, con gli eventuali
aggiornamenti resi necessari dai problemi emersi durante I'esecuzione dei lavori.

Col presente documento si intende fornire all'utente dell'opera uno strumento facilmente consultabile con lo scopo di metterlo nelle
condizioni di conoscere le modalita d'uso corretto, le indicazioni per controllare e ispezionare periodicamente i livelli di efficienza,
funzionalita, conservazione ed usura, le istruzioni da seguire nel caso in cui insorgano necessita di intervento in conformita agli obblighi
di legge.

La documentazione & pertanto fornita a corredo da parte di chi ha compiuto la progettazione per garantire nell'arco del tempo di vita
utile un valore duraturo dell'opera. L'utilizzatore finale, oltre a venire a conoscenza di quanto attiene alle modalita d'uso e di intervento
dell'opera, € in grado di intraprendere periodicamente ed eccezionalmente tutte le misure necessarie al ripristino delle funzionalita,
attraverso la consultazione di personale competente e la richiesta di manutentori specializzati.

Il Piano di manutenzione & la procedura avente lo scopo di controllare e ristabilire un rapporto soddisfacente tra lo stato di
funzionamento di un sistema o di sue unita funzionali e lo standard qualitativo per esso/e assunto come riferimento. consiste nella
previsione del complesso di attivita inerenti la manutenzione di cui si presumono la frequenza, gli indici di costo orientativi e le strategie
di attuazione nel medio e nel lungo periodo.

Il manuale d’'uso & destinato all’'utente finale del bene e contiene la raccolta delle istruzioni e delle procedure di conduzione tecnica e
manutenzione limitatamente alle operazioni per le quali non sia richiesta alcuna specifica capacita tecnica; esso si basa su attivita di
ispezione prevalentemente visiva al fine di raccogliere indicazioni preliminari sulle condizioni tecniche di un bene o delle sue parti
mediante delle prime valutazioni sulle prestazioni in essere e delle condizioni di degrado.
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Pianificazione dei lavori di manutenzione

1. Compiti tecnici - Elaborazione di principi tecnici relativi alle politiche di manutenzione

2. Compiti operativi - Esecuzione dei lavori secondo le specifiche procedurali e qualitative stabilite

3. Compiti di controllo - Verifica del lavoro svolto, valutazione e certificazione del risultato
Organizzazione

La funzione manutentiva deve svolgere i seguenti compiti:

1. Definizione ed elencazione degli elementi da sottoporre alle operazioni ispettive

2. Definizione e catalogazione degli elementi da sottoporre alle operazioni manutentive

3. Elaborazione del programma di svolgimento delle operazioni ispettive e delle operazioni manutentive
4. Rilievo e registrazione delle operazioni ispettive;

5. Rilievo e registrazione delle operazioni manutentive

6. Analisi dello stato di efficienza ed affidabilita dei singoli elementi in rapporto alla funzione svolta ed alla loro tempestiva sostituibilita
in caso di anomalia.

Risorse da gestire

Le risorse da gestire sono:

1. La manodopera

2. materiali

3. mezzi manutentivi (rif UNI 10147)
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1 Manuale d’uso

Rif. Denominazione
Struttura in muratura portante

Struttura in legno

1.1 Struttura in muratura portante

1.1.1 Pareti in muratura portante

Descrizione:

Strutture verticali portanti realizzate in mattoni e malta con finitura di intonaco.

Collocazione:

Vedi tavole disegni esecutivi

Rappresentazione grafica:

Vedi tavole particolari costruttivi

Modalita d'uso corretto:

Trasferire le sollecitazioni statiche e sismiche trasmesse dai piani della sovrastruttura al piano di fondazione.

1.2 Struttura in legno

DESCRIZIONE

Si tratta di coperture costituite da strutture principali realizzate con travi (arcarecci) con sezione rustica formate da elementi in legno di grossa e piccola orditura disposti a secondo della geometria
e struttura della copertura. Le travi piene in legno vengono usate come orditura primaria per coperture a falde e sono integrate da un orditura secondaria di irrigidimento e di supporto del manto di
coppi o tegole formata da travicelli costituiti dalla stessa specie legnosa. Altri sistemi di strutture in legno sono quelli a capriate, costituite da puntoni, catene, saettoni € monaci spesso connessi a
catene tramite staffature di ferro, dove il peso della copertura pud essere affidato alle strutture perimetrali. La struttura di copertura ha la funzione dominante di reggere o portare il manto e di
resistere ai carichi esterni.

MODALITA' D'USO CORRETTO
L'utente dovra provvedere al controllo periodico delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie (presenza di umidita, marcescenza delle travi, riduzione o perdita delle caratteristiche di
resistenza.

CONTROLLI
DESCRIZIONE TIPOLOGIA FREQUENZA | DURATA | STRATEGIA | ANOMALIE OPERATORI
Controllo del grado di usura delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie (presenza di Annuale 1 Azzurratura
umidita, marcescenza delle travi, riduzione o perdita delle caratteristiche di resistenza. Decolorazione
Controllare eventuali cedimenti statici della struttura Deformazione
Deposito

superficiale
Disgre gazione
Distacco
Fessurazioni
Infracidamento
Macchie
Muffa
Penetrazione di
umidita

Perdita di
materiale
Polverizzazione
Rigonfiamento
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2 Manuale di manutenzione

Rif.

Denominazione

Struttura in muratura portante

Struttura in legno

2.1 Struttura in muratura portante

2.1.1 Pareti in muratura portante

Collocazione:

Vedi tavole disegni esecutivi
Rappresentazione grafica:

Vedi tavole particolari costruttivi
Livello minimo delle prestazioni:

Resistenza alle sollecitazioni di progetto. Realizzazione con materiali

Controllo a vista

Periodicita dei controlli e operatore:

Ogni anno, effettuato dall'utente

Tipo di intervento:

Rifacimento totale o parziale dell'intonaco.

Periodicita degli interventi e operatore:

Quando necessario, effettuato da personale specializzato

2.2 Struttura in legno

LIVELLI MINIMI PRESTAZIONALI

conformi

dalle prescrizioni
riscontrabili: Deterioramento per esposizione agli agenti atmosferici: scrostamento dell'intonaco. Tipo di controllo:

di

progetto. Anomalie

RES - RESISTENZA MECCANICA E STABILITA
RES 01 - Sollecitazioni statiche e dinamiche di esercizio

DESCRIZIONE

METODO

U.M.

Valore Min.

Valore Max.

Valore
Collaudo

Valore
Soglia

RESISTENZA MECCANICA PER STRUTTURA IN LEGNO

REQUISITO:

I materiali costituenti la struttura devono garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni
di carico (carichi concentrati e distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilita e la stabilita
degli strati costituenti. Inoltre vanno considerate le caratteristiche e la densita dello strato di supporto
che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza degli elementi di tenuta.
PRESTAZIONE:

I materiali costituenti le strutture devono essere idonei a contrastare efficacemente il prodursi di
rotture o deformazioni gravi sotto I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la
durata e la funzionalita nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. A tal fine si
considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio e di esercizio (compreso quello di
eventuali carichi sospesi), carichi presenti per operazioni di manutenzione quali pedonamento di
addetti, sollecitazioni sismiche, carichi dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti e deformazioni di
strutture portanti. Eventuali cedimenti e deformazioni devono essere compensati da sistemi di
giunzione e connessione anche tra elementi costituenti lo strato di protezione e tenuta.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

In relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a quelle
prescritte dalle leggi e normative vigenti. In particolare la UNI EN 595 stabilisce i metodi di prova
per la determinazione della resistenza del comportamento a deformazione delle capriate in legno.
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ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Agzzurratura
Decolorazione
Deformazione

Alterazione cromatica della superficie.

istiche ich

Penetrazione di umidita
Perdita di materiale
Polverizzazione

che i I"intero

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di umidita scavo o rigetto degli strati di pittura.

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.
del materiale e che si ife

Rigonfiamento Variazione della

ricc ibilk

P

do dato dal tipico and

“a bolla” bi

Isione di el

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi strutturali (travi e travetti in legno) accompagnati spesso dalla perdita

¥

all’azione della graviti.

delle € non pi affidabili sul piano statico.
Deposito superficiale Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.
Disgre gazione Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto 1
Distacco Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche
loro sede.
Fessurazioni Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.
Infracidamento Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.
Macchie Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.
Muffa Si tratta di un fungo che tende a crescere sul legno in condizioni di messa in opera recente.

i lastriformi. Ben

i prefabbricati dalla

carico (carichi concentrati e distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilita e la stabilita degli strati
costituenti. Inoltre vanno considerate le caratteristiche e la densita dello strato di supporto che dovranno
essere adeg alle soll ie alla degli ek i di enuta.

PRESTAZIONE:

I materiali costituenti le strutture devono essere idonei a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o
deformazioni gravi sotto I'azione di solk iche in modo da laduratae la

funzionalita nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. A tal fine si considerano le seguenti

azioni: carichi dovuti al peso proprio e di izio ( » quello di li carichi sospesi), carichi
I i per operazioni di ione quali ped di addetti, sollecitazioni sismiche, carichi
dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti e deformazioni di strutture p E li cedi ie
deformazioni devono essere compensati da sistemi di giunzione e cc anche tra el i
costituenti lo strato di protezione e tenuta.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

In relazione alla funzione str le, le caratteristiche delle cop devono corrisp aquelle

prescritte dalle leggi e normative vigenti. In particolare la UNI EN 595 stabilisce i metodi di prova per la
h inazione della resi: del compc a deformazione delle capriate in legno.

IMPORTO
DESCRIZIONE FREQUENZA | DURATA | STRATEGIA OPERATORI RISORSE
Smontaggio degli elementi costituenti il manto di copertura (coppi. controcoppi, tegole, ecc.) con rimozione | Venticinquennal 1
di depositi organici mediante I'uso di acqua nebulizzata e spazzole di saggina. e
Ripristino delle parti in vista della protezione previa pulizia del legno, medi ri della polvere e di |De I 1
altri depositi. Trattamento antitarlo ed antimuffa sulle parti in legno con applicazione a spruzzo o a pennello
di protezione funghicida e resina sintetica.
Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione e verifica del corretto serraggio degli stessi e Quinquennale 1
i i di quelli i. Riparazione della protezione antiruggine degli elementi metallici mediante
rimozione della ruggine ed applicazione di vernici protettive. Riparazione di eventuali corrosioni o
fessurazioni medi Id: in loco con el i di raccordo.
Sostituzione parziale o totale degli elementi di struttura degradati per infracid elo riduzione della Quando occorre 1
sezione con altri di analoghs istiche. Ripristino degli ek i di copertura.
REQUISITI E PRESTAZIONI
RES - RESISTENZA MECCANICA E STABILITA
RES 01 - Solleci i statiche e dinamiche di i
Valore
DESCRIZIONE METODO UM. | Valore Min. | Valore Max. Collaud Valore Soglia
RESISTENZA MECCANICA PER STRUTTURA IN LEGNO
REQUISITO:
I materiali costituenti la struttura devono g; una rispetto alle condizioni di

DURATA

DESCRIZIONE TIPOLOGIA

STRATEGIA

ANOMALIE

UTENTE

OPERATORI

Controllo del grado di usura delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie
(presenza di umidita, delle travi, rid o perdita delle caratteristiche
di resi C llare e li cedi i statici della struttura

1

Azzurratura
Decolorazione
Deformazione
Deposito superficiale
Disgregazione
Distacco
Fessurazioni
Infracidamento
Macchie

Muffa

Penetrazione di umidita
Perdita di materiale
Polverizzazione

Rigonfi

Si
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